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Extra oefenopdrachten Sk

 hoofdstuk 3 t/m 5 




3e klas
Koffie

1 

Cafeïne is een bitter smakende witte stof die voorkomt in een aantal planten. In die planten werkt het als een natuurlijk pesticide waardoor schadelijke insecten verlamd raken en doodgaan. Cafeïne is populair omdat het een stimulerende werking heeft op het centrale zenuwstelsel van mensen. Het wordt gewonnen uit de bonen van de koffieplant. Het massapercentage cafeïne in gebrande koffiebonen bedraagt 1,2%.

a
Bereken hoeveel g cafeïne aanwezig is in 250 g gebrande koffiebonen.

Om een kop koffie te zetten heb je 10 g gemalen koffie nodig.

b
Bereken hoeveel g cafeïne is opgelost in een kop koffie. Neem aan dat 20% van de cafeïne uit de gemalen koffie wordt geëxtraheerd.

Mengen
2

Hoe kun je onderzoeken of je met een mengsel of een zuivere stof hebt te maken?

3

Hieronder zijn vijf proefjes beschreven. De hoeveelheid zout per mL oplossing noemen we de zoutconcentratie. Geef voor elke proefje aan of de zoutconcentratie groter wordt, kleiner wordt 
of gelijk blijft.

a
Henk verdampt wat water uit een zoutoplossing.

b
Sarika doet een schepje zout in een zoutoplossing.

c
Ismael voegt wat water bij een zoutoplossing.

d
Jasper schenkt een deel van zijn zoutoplossing in de gootsteen.

e
Maytrie voegt twee zoutoplossingen, die even geconcentreerd zijn, bij elkaar.

4
Intan lost 3,0 gram zout op in water. Ze weegt de ontstane oplossing. De massa is 500 g.

a
Bereken het massapercentage zout in de oplossing van Intan. Maak voor je berekening een rekenschema.

Intan dampt 50 gram van haar oplossing in.

b
Bereken hoeveel g zout achterblijft in het indampschaaltje.

5
Alicia mengt suiker met water. Jamian mengt krijt met water. Kyara mengt olijfolie met water. Daarna schudden deze drie leerlingen de reageerbuis waarin hun mengsel zit. 

Geef bij elke leerling aan of hij/zij een heldere vloeistofoplossing, een emulsie of een suspensie heeft gemaakt. Licht je antwoord toe.

6
Neem de volgende tabel over en vul de kenmerken van de mengsels in. Vul steeds in ja, nee of soms.

	soort mengsel
	kleur
	helderheid

	
	het mengsel is:
	het mengsel is:

	
	kleurloos
	gekleurd
	
	doorzichtig
	ondoorzichtig

	oplossing
	...
	...
	
	...
	...

	suspensie
	...
	...
	
	...
	...

	emulsie
	...
	...
	
	...
	...


Alcohol
7
Voor alcohol die je in dranken gebruikt, moet je veel belasting betalen. Voor alcohol die bestemd is voor ander gebruik, bijvoorbeeld als brandstof, hoeft dat niet. Deze alcohol moet dan ongeschikt voor consumptie gemaakt worden door er wat methanol aan toe te voegen. Methanol is giftig. Om te laten zien dat dit mengsel niet voor consumptie geschikt is, wordt er ook een blauwe kleurstof aan toegevoegd. Brandspiritus is zo’n mengsel met alcohol, methanol en blauwe kleurstof. Zowel alcohol als methanol zijn brandbaar. Methanol heeft de molecuulformule CH4O.

Crimineel Pieter B. wil goedkoop alcohol voor consumptie verkrijgen uit brandspiritus. Eerst haalt hij met behulp van actieve kool de blauwe kleurstof uit de brandspiritus.

a
Welke van de onderstaande scheidingsmethoden gebruikt hij om kleurloze brandspiritus te krijgen?


A
eerst adsorberen, daarna filtreren


B
eerst extraheren, daarna filtreren


C
alleen filtreren

Er blijft een mengsel van alcohol en methanol over. Door middel van destillatie probeert Pieter B. hieruit de methanol te verwijderen. Hij krijgt echter geen volledige scheiding omdat de kookpunten van beide vloeistoffen te dicht bij elkaar liggen. Het kookpunt van alcohol is 78 (C en van methanol 65 (C.
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b
In bovenstaand figuur staat een tekening van de destillatieopstelling. In onderstaande tabel staan de vier mogelijkheden A t/m D. Welk van de vier mogelijkheden is juist?

	
	Hoe noem je wat bij de destillatie bij Y terechtkomt?
	Uit welke stof bestaan de eerste druppels die bij Y worden opgevangen voor het grootste deel?

	A
	destillaat
	alcohol

	B
	destillaat
	methanol

	C
	residu
	alcohol

	D
	residu
	methanol


Pieter B. neemt aan dat hij bij destillatie zuivere alcohol heeft verkregen. Hij voegt er water aan toe om er jenever van te maken. Hij wil zijn jenever verkopen aan een café-eigenaar. Die wil Pieters jenever niet. Hij wil geen problemen met de belastingdienst en de politie. Daarnaast denkt de cafébaas dat Pieters jenever toch niet geschikt voor consumptie is. Hij geeft hiervoor twee argumenten.

c
Welk van de onderstaande argumenten is juist?


1
Bij de destillatie is geen zuivere alcohol verkregen, de vloeistof bevat nog methanol.


2
Bij de destillatie is de alcohol veranderd in een andere stof.


A
Geen van beide argumenten is juist.


B
Alleen argument 1 is juist.


C
Alleen argument 2 is juist.


D
Zowel argument 1 als argument 2 is juist.

8
Je destilleert de inhoud van een fles rode wijn met 12 volumeprocent alcohol. De destillatie wordt gestopt, zodra het destillaat een volume heeft van 0,20 liter. De wijnfles heeft een inhoud van 0,70 liter.

a
Welke kleur heeft het destillaat? Licht je antwoord toe.

b
Bereken het volumepercentage alcohol in het destillaat.

9
In onderstaand figuur zie je de schematische tekening van een opstelling die in de scheikunde vaak wordt gebruikt. Kijk goed naar de afbeelding en geef antwoord op de volgende vragen.

a
Hoe heet de scheidingsmethode die gebruikmaakt van deze opstelling?

b
Noem een voorbeeld van een mengsel dat je met deze methode zou kunnen scheiden. Benoem ook wat je uit het mengsel in handen wilt hebben.

c
Geef de namen en/of beschrijf wat er gebeurt bij de cijfers 1 t/m 6.
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Drinkwater op zee

10
Aan boord van zeeschepen wordt drinkwater uit zeewater gemaakt. In onderstaand figuur is dit proces schematisch weergegeven.
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Zeewater wordt in ruimte 1 gepompt en daar verwarmd, zodat een gedeelte van het zeewater verdampt. De overgebleven oplossing, de zogenoemde pekel, wordt terug in zee gepompt. De waterdamp condenseert in ruimte 2.

a
Met welk begrip kunnen de processen die in de ruimtes 1 en 2 plaatsvinden, worden weergegeven?


A
adsorberen


B
destilleren


C
extraheren


D
filtreren

b
Welke bewering over de concentratie van de opgeloste stoffen in de pekel en in het ingepompte zeewater is juist?


A
De concentratie van de opgeloste stoffen is in de pekel kleiner dan de concentratie in het zeewater.


B
De concentratie van de opgeloste stoffen is in de pekel gelijk aan de concentratie in het zeewater.


C
De concentratie van de opgeloste stoffen is in de pekel groter dan de concentratie in het zeewater.

Het water dat uit ruimte 3 komt smaakt redelijk maar nog niet goed genoeg.
c
Welke extra scheidingsmethode is er nodig om de smaakstoffen uit het mengsel te halen?
11
Giftige gassen worden in een gasmasker door actieve kool gebonden.

Welke scheidingsmethode wordt hierbij toegepast?

A
adsorptie 

B
destillatie

C
extractie

D
filtratie

12
Voor het schoonmaken van je huid kun je reinigingsmelk gebruiken. Deze bestaat onder andere uit water en olie.

Hoe noem je een mengsel van water en olie?

A
een emulsie

B
een oplossing

C
een suspensie

D
een verbinding

13
Mieke en Rob maken een meerdaagse voettocht. Ze besluiten in een bos te kamperen, maar hebben echter een probleem. In het bos kunnen ze niet aan water komen en ze hebben maar één liter water in een veldfles bij zich. Ze hebben een krop sla gekocht voor het avondeten. De krop sla moeten ze wassen, omdat er zand op de sla zit. Het water dat ze voor het wassen van de sla hebben gebruikt, bewaren ze in een keteltje. Van dit water, dat wat zand bevat, willen ze de volgende ochtend iets te drinken maken bij het ontbijt. Mieke en Rob kunnen zowel koffie als thee zetten. Ze willen er echter geen zand in hebben. In onderstaand figuur zijn de manieren weergegeven waarop ze koffie en thee maken.

a
Waarom is het zand in het water bij het maken van koffie niet hinderlijk en bij het maken van thee wel?

b
Welke van de onderstaande scheidingsmethoden wordt zowel bij koffiezetten als bij theezetten toegepast?


A
adsorberen


B
indampen


C
extraheren
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14
Met behulp van welke scheidingsmethode kun je:

a
een vaste stof uit een suspensie halen?

b
een vaste stof uit een mengsel van vaste stoffen halen?

c
een smaakstof uit een oplossing halen?

d
twee vloeistoffen van elkaar scheiden?

e
kleurstoffen van elkaar scheiden?

Vitamine C
15
In een gezond menselijk lichaam bevindt zich een voorraad van ongeveer 1000 mg vitamine C. Deze voorraad wordt op peil gehouden door inname van ongeveer 30 mg vitamine C per dag. Als de lichaamsvoorraad vitamine C beneden de 300 mg komt, treden ziekteverschijnselen op, waaronder scheurbuik. In onderstaand figuur zie je een diagram dat het verloop van de lichaamsvoorraad vitamine C weergeeft van een proefpersoon, nadat die persoon is overgegaan van een dieet dat zeer rijk is aan vitamine C op een dieet zonder vitamine C.

a
Na hoeveel dagen zal deze proefpersoon gaan lijden aan scheurbuik?

b
Bereken voor de drie tijdsintervallen 0-30, 30-60 en 60-90 dagen de gemiddelde verdwijnsnelheid van vitamine C in mg per dag.
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c
Leid uit het diagram af wat de gemiddelde lichaamsvoorraad vitamine C is in elk tijdsinterval.

Bij vraag b heb je voor elk tijdsinterval berekend hoeveel mg vitamine C er gemiddeld per dag verdwijnt.

d
Bereken hoeveel procent van zijn lichaamsvoorraad vitamine C de proefpersoon per dag verliest. Maak bij de berekening gebruik van je antwoord bij vraag c.

e
Bereken hoeveel mg vitamine C de proefpersoon per dag moet slikken om zijn lichaamsvoorraad op 1000 mg te houden.


Lachgas

	Nieuwe linke kicks uit een ballonnetje

Kermisbazen lieten in de vorige eeuw al een klant tegen betaling wat lachgas (N2O) snuiven. Die klant beleefde dan een vrolijke sensatie. Op een keer viel een kermisklant die onder invloed van lachgas was, van het podium. Hij brak z’n been, maar leek er niks van te voelen. Horace Wellens, een tandarts, zag dat en kwam op het idee om lachgas als narcosemiddel (verdovingsmiddel) te gebruiken.

(naar: Brabants Dagblad)


16
Lees bovenstaande tekst en beantwoord de volgende vragen.

a
Op grond van welke waarneming kwam Horace Wellens op het idee om lachgas te gebruiken als verdovingsmiddel?

Dokter Dunlat, een anesthesist (een narcosearts) vertelt: ‘Bij een operatie gebruik ik geen zuiver N2O. Met behulp van een narcosetoestel laat ik de patiënt een gasmengsel inademen dat bestaat uit 70% N2O en 30% O2.’

b
Leg uit waarom het narcosemengsel zuurstof bevat.

Dokter Dunlat vertelt verder: ‘Tijdens de operatie bevat het lichaam van de patiënt zo’n 22 gram lachgas. Aan het eind van de operatie wordt het toedienen van lachgas gestopt. Als de patiënt nog 2,2 gram van het lachgas in zijn lichaam heeft, wordt hij naar een ziekenzaal vervoerd. Daar kan hij rustig van de narcose bijkomen. Hij ademt daar de rest van het lachgas uit.’

Het verplegend personeel mag geen last hebben van het uitgeademde lachgas. De maximaal toegestane hoeveelheid lachgas per m3 lucht is 0,150 gram. Op een ziekenzaal met een inhoud van 600 m3 liggen elf patiënten die lachgas uitademen.

c
Bereken of de maximaal toegestane hoeveelheid lachgas per m3 kan worden overschreden op deze ziekenzaal. Neem bij de berekening aan dat er geen luchtverversing plaatsvindt.
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